@ BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

([ DE 3542500 A 1 


D E UTS CH LAND 



<§j) Int. CI.*: 

B60K 41/22 

A 01 D 69/00 
A 01 D 69/06 


DEUTSCHES 
PATE NT A MT 


§Aktenzeichen: P 35 42 500.8 
Anmeldetag: Z 12. 85 

Offenlegungstag: 4. 6.87 


< 

s 

to 

5! 

in 
« 

ill 


i Anmelder: 
Claas oHG r 4834 Harsewinkel, DE 

i Vertreter: 

Thielking, B„ Dipl.-lng.; Elbertzhagen, 0.. Dipl.-lng., 
Pat-Anw., 4800 Bielefeld 


@ Erfinder: 

Coenenberg, Hans-Helmut Dr>lng., 4800 Bielefeld, 
DE 


Recherchenergebnisse nach S 43 Abs. 1 PatG: 

DE-AS 1151738 
DE-OS 2742033 
DE-GM 1827 295 


in 

CO 

ui 
O 


Selbstfahrende Landmaschine 

Eine selbstfahrende Landmaschine mit einem Antriebs- 
motor, der uber einen hilfskraftbetatigten Fahrvariator und 
eine hilfskraftbetatigte Kupplung mit einem unsynchroni- 
sierten Zahnrad-Wechselgetriebe als Fahrgetriebe kuppel- 
bar ist, beshzt eine Schubrad- oder Klauenschaltung mit ei- 
ner Schaltvorrichtung und einer elektrischen Steuervorrich- 
tung, die mit Drehzahlaufnehmem an den zu kuppelnden 
Getriebewellen und mit einem Prozessor verbunden ist Der 
Prozessor erteilt eine EinrOckfreigabe fur den betreffenden 
Gang an die Schaltvorrichtung und variiert den Zeitpunkt der 
Freigabe in Abhingigkeit von den Drehzahlanderungen der 
Getriebewellen und einer konstanten Schaltzeit derart daR 
die Freigabe einer vorbestimmten Relativgeschwindigkeit 
der in Etngriff zu bringenden Zahnrider noch vor dem Syn- 
chronlauf oder Stillstand erfolgt. Hierfur soil eine zentrale 
Elnrichtung zur Betatigung des Fahrgeschehens vorgesehen 
werden, die derjenigen von hydrostatischen Fahrantrieben 
ahnlich ist. Dazu weist die Steuervorrichtung einen Hand- 
und/oder FuE-Fahrhebel auf, der aus einer quer einrasten- 
den Mittelstetlung uber eine instabile Mittelstellung in einen 
Vorwarts-Stellbereich und in einen RQckwdrts-Stellbereich 
schwenkbar und uber Schalt- und Hilfselemente mit dem 
Prozessor sowie der Ansteuerung der Kupplung und des 
Getriebes derart verbunden ist, daB aus der Stellung des 
Fahrhebels in den beiden Stellbereichen ein Geschwindig- 
keits-Sollwertsignal abgeleitet wird, das den ... 
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PatentansDrflche der Kupplung (4) auf die der Stcllung des Fahrhe- 

Patentansprucne ^ (1 ^ en * p ^ hende Fahrgeschwindigkeit ein- 

1 Selbstfahrende Landmaschine, insbesondere Em- gestelltwird j_, 

emaSe wie MShdrescher. mit einem Antriebs- 6. Selbstfahrende Landmaschine nach euiem der 

SJS^*Eg mi. L, Schahvomch.™., J» B- die d f J^fiSloStS 


rait Drehzahlaufnehmern an den zu kuppelnden 

Getriebewellen und mit einem Prozessor verbun- xwhrp.Hnn* 
den ist der eine EnrOckfreigabe fflr den betreffen- Bescnremung 

&TLd\rSderGetriebe"llenundeiner Undmaschine der « , Gattungsbegnff des Patentan- 

«ST daB die Steuervorrich- meldung P 34 21 582.4. die auf dieselbe Aameldenn zu- 
ful^en^a^SrFS-Fahrhebeltieyauf- rOckgeht, beschriebe^. Die ^^"ST"^ 
wS der auVSer quer einrastenden Mittektel- nisierten Zahnrad-Wechselgetnetes hegt m einer 
U(S Qber eine imtabile Mittelstellung /A0 •» Schakeinrichtung, be, der -be. i einem ^gjj^ 
einfn Vorwartsstellbereich Wond in einen Ruck- 25 jewe.ls gflnsugs ^ Eln^te ^ u ^"*f n e ° 
wartsstelftereich (R) schwenkbar und Ober Schalt- sor in Abhangigkeit verschjedener MeWaten unter Be- 
2d HuSmSI (l^mTdS Prozessor (13) so- rOcksichtigung eines stets tons^&hjw«*dt«s 
^derAm^to der Schaltvorrichtung errechnet wd Dabei wird I <he 

Sd^iSSZnbSauSder Stettungdes Einrflckfreigabe jeweils tor einen Ze«tpunJct ermittdt, 
pfhSlc lift inden beiden Stellbereichen (V. R) 30 der vor dem Synchronlauf der zu kuppelnden Getnebe- 
•Jta^SSSK wellenbzw.Zahnraderliegt^daBdieaufemandertref- 
2m 2TE HSrafSebO) des Fahrvaria- fenden Zlhne dieser ZahnrSder nocb eine gennge Rela- 
^m£^S^^^S^ des tivgeschwindigkeit zueinander haben, wodurch , em 
Shebet 06%rde7Mittelstellung (N) heraus Zahn-vor-Zahn-Auftreffen verm.eden und em s.cheres 
em KuooluneseinrOcksignal sowie beim Ein- 35 Einspurengewahrleistetwird. .-..^ 
^wSdefFahrhe^te(16)mdieMittelstellung Trotz des Bedienungsvorteils, den die geschilderte 

SaCdf^Snach Anspruch 1. * S. g JJj 

Jadurchg e kennzeichnet,da6derFahrhebel(16)in angemeldeten ^g^*^ »^^^ 
)!»r MnrattPiiden Mittelstellune rt?) auer und angs nungskomfort erretcht, der mit den ernewicn teureren 
S TTvo ■ ote fSSwSSS^ durlh hydrostatischen Fahrantrieben bei Landmascmnen er- 
ZrtS^^m^S^X dieser 45 zielbaT ist Insbesondere stort beim Reve^ zur 
So ^ittdsteHuna AM die Kupplung in Uer- Schaltung des unsynchronuaerten ^Zahnrad-Wechselge- 
ESdta! iSaSSSte eimferOckt wird triebes stets die BetStigung einer Kupplung unumgang- 

3 Selbstfahrende Landmaschine nach Anspruch 1 iich ist *~a~ 

ode? ? dadS gekermzeichnet, daB nahe dem Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrund^ ^eme 
Fthrhebel («) ein Gangvorwahlhebel (17) ange- so selbstfahrende Undmaschine der ^W^"^ 
IT der mh der &halt- und Steuervorrich- dadurch zu verbessern, daB erne zentrale Einnchtung 
™7und dem Prizes of (13) Ober eine Gangvor- zur Belatigung des Fahrgeschehens vorgesehen wird. 
tung und dem irozessor iw; uoer cmc B derieniaen von hydrostatischen Fahrantrieben ahn- 

VSSSSS^SS^ nach Anspruch 3. fttCTSli«-^ «-, ^WjrW* 

daduXetemueSt. daB der Gangvorwahlhe- 55 entlastet und daher auch beim Wechsd von einer Ma- 

W (S mlS^^l-Konlrollschalter schine mit hydrostatischem Fkhnrn^b auf eine Ma- 

(18) vertmnden ist. der den Prozessor (13) derart schine mit einem unsyi,chron«.erten Fahrgetnebe von 

steuert, daB zusatzlich zum Schaltablauf beim "«^"«^^^ h ^iS^ M durch die 

Gangwechsel Stellsignale fur das vorherige Aus- D.ese Aufgabe wjrd nach der ^^ung durch d^ 

rtcken und das nachfolgende WiedereinrOcken der eo kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs l ge 

i£n3 e r d 80 dWen H " fSantrieb P) l8$ Der besondere Vorteil der Erfindung liegt darin, daB 

nBtaSSLcy. nach Anspruch 4, der Fahrhebe, eine sinnfallige Bjedleoung M» 

dadurch Bekennzeichnet. daB mittelbar Ober den renden Undmaschine ermdghcht, mdem in den beiden 
SS^ad^d^^uerungsmit- 65 Stellbereichen for die Vorwamfahrt und die RJdt- 

SSwffi ttTober seinen Hilfsantrieb (3) wartsfahrt mit von der Mittelstellung a^end aneli- 

ttSSX&t^^ UnV mendem Ste llwinke. «2J*^S5K 

samfahrstellung und nach dem WiedereinrOcken nator in dem jeweils gefahrenen Gang die Geschwm 
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digkeit erhdht wird Entsprechend wird die Geschwin- 
digkeit wieder verringert, wenn der Fahrhebel in Rich- 
tung zur Mittelstellung hin zurfickgenommen wird. 

Ein Wechscl der Fahrtrichtung wird einfach durch 
Umlcgcn des Fahrhcbels von dem einen Stellbereich 
uber die Mittelstellung hinaus in den anderen Stellbe- 
reich bewirkt Auch ein DurchreiQen des Fahrhebels ist 
moglich, well die iogischen VerknQpfungen und Pro- 
grammablaufe der elektrischen Steuervorrichtung vor- 
teilhaft so gewghlt sind, dafl die Schaltung des Fahrge- 
triebes im Zusammenspiel mit der Kupplung jeweils in 
dem errechneten, optimalen Zeitabiauf nacheinander 
erfolgt Denn der Fahrhebel stellt lediglich das StellgHed 
fOr den Sollwert der Fahrgeschwindigkeit innerhalb ei- 
nes Regelkreises dar, und es wird innerhalb des Vor- 
bzw. Rfickwarls-Stellbereichs mittels eines Soil-Ist-Ver- 
gleichs der Fahrvariator entsprechend der am Fahrhe- 
bel aufgenommenen Winkelstellung bzw. Winkeiande- 
rung bis zum Sollwert hin nachgef uhrt 

In vorteilhafter Ausgestaltung ist der Fahrhebel in 
seiner Mittelstellung sowohl in einem Querweg als auch 
vor* und ruckwfirts durch eine fiberwindbare Rastung 
fbdert Man erhalt dadurch eine deutliche Trennung von 
Leerlauf-, Vorwarts- und ROckwarts-Stellbereich, so 
daft sich meist eine visuelle Oberprfifung der Fahrhebel- 
stellung erfibrigt Durch geeignete federbelastete Rast- 
gjieder, die mit dem Fahrhebel in der Mittelstellung in 
Eingriff kommen, kdnnen diese Oberwindbaren Rast- 
stellungen leicht verwtrklicht werden. 

Dabei vollziehen sich mit dem Oberwinden der Fahr- 
hebel-Rastungen die Aus- und Einkuppelvorginge nach 
je eigenen Ablaufvorgaben: Das Auskuppeln geschieht 
jeweils mit maximaler Stellgeschwindigkeit, das Einkup- 
peln hingegen nur in der O-Stellung (Leerlauf) mit die- 
ser maximalen Stellgeschwindigkeit, im Qbrigen voll- 
zieht sich das Einkuppeln in mindestens zwei Phasen mit 
zunachst schnellem Durchfahren des Totweges bis an 
das beginnende "Greifen" heran, dann gangabhangig 
veiiangsamt zum Erzielen eines mehr oder minder lang- 
samen AnpreBkraft-Anstiegs zur Vermeidung ruckhaf- 
ten Beschleunigens. Dazu reichen bei hydraulischer 
Kupplungsbetatigung schon ein f ache und an sich be- 
kannte hydraulische oder hydropneumatische Mittel 
aus, wahrend Anfang und Ende dieser Vorgange tlber 
einfache Kontrollschalter dem Prozessor signalisiert 
werden kdnnen. 

Da die Fahrtrichtungswahl fiber den Fahrhebel vor- 
genommen wird, ist fflr die Wahl des Obersetzungsver- 
haitnisses lediglich noch ein Gangwahlhebel erforder- 
lich, der ohne eine Ruckwartsfahrstufe auskommt Vor- 
teilhaft wird eine Gangvorwahlschaltung vorgesehen, 
die von einem Gangvorwahthebel betfitigt wird, wobei 
die Betatigung des Gangvorwahlhebels einen automati- 
schen Gangwechsel nach sich Ziehen kann. Dazu stent 
der Gangvorwahlhebel mit einem Gangwechselkon- 
trollschalter in Verbindung, fiber den die Gangvorwahl 
derart auf den Prozessor aufschaltbar ist, daB der je- 
weils festliegende bzw. errechenbare Schaltablauf, nam- 
lich das Auskuppeln und Umschalten der Gange mit 
nachfolgendem Wiedereinkuppeln, ausgeldst wird. Zu- 
gleich wird vorteilhaft mit dem Auskuppeln der Fahrva- 
riator in die Langsamfahrstellung gebracht, um ihn dann 
nach dem Wiedereinkuppeln dem der Fahrhebelstellung 
entsprechenden Geschwindigkeits-Sollwert nachzuftih- 
ren. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
ist auch der Kuppelbereich bis zur Mindestgeschwindig- 
keit in dem jeweiligen Gang einstellbar. Dazu wird ein 


hilfskraftbetatigtes Kupplungspedal vorgesehen, das 
zum feinffihligen Rangieren, zum plotzlichen Anhalten, 
tl R bei Schreckreaktionen oder auch zum momentanen 
Anhaiten und zum Wiederanfahren bis zur vorher ein- 
5 gestellten Geschwindigkeit dient Dieses Kupplungspe- 
dal ist vergleichbar mit dem sogenannten Inch-Pedal, 
das bei manchen Hydros tatantrieben vorgesehen ist 

Insgesamt erreicht man mit der Kombination samtli- 
cher Erfindungsmerkmale eine hohe Bedienungsverein- 

10 fachung einer selbstfahrenden Landmaschine mit einem 
unsynchronisierten Zahnrad-Wechselgetriebe, wobei 
noch folgende vorteilhafte Nebeneffekte auftreten: 
Beim Auskuppeln wird automatisch der Fahrvariator 
abgeregelt und nach dem Wiedereinkuppeln heraufge- 

is regelt, was entweder durch Verstellen des Fahrhebels 
fiber die Mittellage hinweg, durch Verstellen des Gang- 
vorwahlhebels oder durch Betatigen des Kupplungspe- 
dais fiber die zugehdrige Schaltlogik im Prozessor be- 
wirkt wird Man kann sogar wahrend der Fahrt auf ei- 

20 nen fiber den Gangvorwahlhebel vorgewahlten anderen 
Gang umschalten, weil auch fiber den Gangvorwahlhe- 
bel der automatische Gangwechselablauf mit Auskup- 
peln, Leeriauf-Stellen, Freigeben des neuen Gangs nach 
Absinken der Getriebe-Drehzahlen unter die elektro- 

25 nisch erfaBten Freigabe-Werte bis zum Einkuppeb 
nach erfolgtem Einrficken des neuen Ganges und 
schlieBlich das Hochregeln des Fahrvariators bis zu dem 
vom Fahrhebel vorgegebenen Wert ausgeldst werden 
kana Beim Herunterschaiten kann der Fahrer noch, so 

30 er will, durch Abbremsen bis fast zum Stiilstand den 
Schaltablauf beschleunigen, da dann das vom Prozessor 
errechnete Schaltfenster fflr das in Eingnffbringen der 
betreffenden Zahnrader schneller erreicht wird. 
Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 

35 nung an einem Ausfilhrungsbeispiel noch naher erlau- 
tert In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Fahran- 
triebs einer selbstfahrenden Erntemaschine mit zugehd- 
riger Betatigungseinrchtung, 

40 Fig. 2 eine Draufsicht auf die Fahrhebelffihrung der 
Betatigungseinrichtung nach Fig. 1. 

Der Fahrantrieb der Maschine erfolgt fiber einen zen- 
tralen Antriebsmotor 1, der auch als fCraftquelle fur 
andere Funktionen der Maschine genutzt werden kann. 

45 Er ist fiber einen Fahrvariator 2 mit einem Fahrgetriebe 
6 gekuppelt, dessen Eingangswelle vom Fahrvariator 2 
fiber eine dazwischenliegende Kupplung 4 getrennt 
werden kann. Der Fahrvariator 2 ist fiber einen Hilfsan- 
trieb 3 und die Kupplung 4 fiber einen zugehdrigen 

50 Hilfsantrieb 5 betatigbar, beide Hilfsantriebe kdnnen in 
ein hydraulisches System integriert sein. 

Der Gangwechsel im Fahrgetriebe 6 erfolgt fiber 
Schaltstangen 8 von einem Schaltblock 7 aus, der eben- 
falls in ein hydraulisches Schaltsystem mit einem vorge- 

55 lagerten elektrischen Steuerungssystem eingebunden 
ist Ober eine Antriebswelle 9 ist das Fahrgetriebe 6 mit 
Antriebsradern 10 der selbstfahrenden Erntemaschine 
verbunden. 

Die Hilfskraftvorrichtungen werden fiber eine zentra- 
bo le Hydraulikpumpe 12 versorgt, die ebenfalls vom An- 
triebsmotor 1 angetrieben werden kann. Eine Verteiler- 
vorrichtung 11 steuert die einzelnen Hilfekraftvorrich- 
tungen 3, 5 und 7, 8 in Abhangigkeit von elektrischen 
Signalen an, die fiber elektrische Leitungen 14 an im 
65 einzelnen nicht naher dargestellte Stell- und Ventilglie- 
der innerhalb der Vorrichtung 1 1 weitergeleitet werden. 

Zentrales Element der elektrischen Steuervorrich- 
tung ist ein Prozessor 13, der vornehmlich die Aufgabe 
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hat, bei eihem Gangwechsel im Fahrgetriebe 6 den je- keits-Sollwert vorgegeben, in dessen Abhangigkeit der 
weils gOostigsten Einrfickzeitpunkt in Abhangigkeit Fahrvariator 2 fiber den Proze^r 13 und die Verteiler- 
verschiedener MeBdaten und eines konstanten Schalt- vorrichtung 11 

verhaltens der gesamten Schaltvorrichtung zu errech- meldung erfolgt ein ^"• ,rt ; Wert -^ le, S!j'^v^' 
nen und Qber eine der Leitungen 14 eine entsprechende 5 gelung erlaubt es. unabhangig von der Gesdiwindigkeit 
EinrOckfreieabe an die Verteilervorrichtung 11 for den mit der der Fahrhebel 16 verschwei^ wind, jeweils auf 
den Gangwechsel ausiosenden Schaltblock 7 zu geben. die optimale VersteUgeschwindigkett des F"hrvana tors 
Die entsprechenden logischen Verknfipfungen und Pro- 2 abzustellea Man kanr, . daher auch den Fahrhebel 16 
grammabliufe des Prozessors 13 ermdglichen es, mit durchreiBen, ohne die Abregelung des Falu^anators. 
einemminimalenzusatzlichenAufwandeinenautomati- to den anschlieBenden Schaltvorgang und die Hochrege- 
schen Gang- oder Fahrtrichtungswechsel vorzusehen. lung des Fahrvanators TJwd 

Ober Steuerleitungen 23 1st der Prozessor 13 mit reichen der Mittelstellung N des Fahrhetels 16^ wrd 
Schaltund Hilfselementen 15 verbunden, die in der zudem nochem AusrtcksignalfardieKupplung4gege- 
Zeichnung ebenfalls im einzelnen nicht wiedergegeben be* die Ober den H.lfsantneb 5 erst w, e der emgerflckt 
smd. Diese Schalt- und Hilfselemente 15 stehen in Wirk- .5 wird. wenn der Fahrhebel 16 aus der mstabilen Mittel- 
vStadSg mit einem Fahrhebel 16, der als FuBhebel stellung N heraus quer in die L^riaufstellung Ooder 
oder als Handhebel ausgebildet sein kann und am Be- vor- oder rtckwarts bewegt und damit ein entsprechen- 
Sngsplattder Maschine angeordnet ist des EinrOclcsignd bewirkt wird. Selbs ^nn der^ 

Wie Insbesondere auch Fig. 2 zeigt ist der Fahrhebel hebel 16 vom VoUauss^lag des Voroarts^ eUberachs 
16 in efoe^nglochartigen Kulissl 24 geffihrt, die in zo Vbis in den VollausscWag des RQckwarts^teUbere.chs 
ihrer Mitte eine langsseitige Aussparung 25 hat. in die ^d^^^^^^'^^ft^^^nn rf« 
ein Teil des Fahrhebels 16 zumindest teilweise durch Fahrvanators 2 bis zur Langsainfahrstellung, dann das 
Querverschiebung relativ zur langlochfdrmigen Kulisse AusrOcken der Kupplung 4, anschueBendder Gang- 

24 formschlussig eingreifen kann. Durch eine federbela- wechsel im Fahrgetriebe 6 nach dem vom Prozeswr 13 
stete Kugel 26 auf der gegenttberliegenden Ungsseite 25 eirechnetenSchaltfenster.s^nenolgtdasBni^ken 
der Kulisse 24 wird der Fahrhebel 16 in die Aussparung der Kupplung 4 und danach erst wieder die Hochrege- 

25 hineingedrflcktDiedargesteUteLage zeigt die einge- lungdesFahrvanatoire Z 

rastete Mittelstellung Odes Fahrhebels 16, aus der her- In unmittelbarer Gnffnahe zum Fahrhebel 16 at em 
Ser eS Gangvorwahlhebel 17 angeordnet, fiber den nicht nur 

durch Que^erschieben zur KugeUeite hin zunachst in 30 der Gang , vorb^timmt werden kann. auf den das ; Fahr- 
eine Mittelstellung Wquerve«chobenwe«len kann. aus getriebe 6 wechseln soil. sondern, »«ch die Austesung 
der heraus er in Richttmg der Kulisse 24 beweglich ist desGangwechsels erfolgen kann. I^uatder Gangvor- 
Sese NeutralsteUung Nistfolglich instabiL wahlhebel 17 mit einem p^^ 1 -* 0 ^^? 

Aus der mstabilen N-Stellung heraus kann der Fahr- 18 gekuppelt, der be. Betlttgenifcs p^^°^ h p eb ^ 
hebel 16 in den Vorwartsfahrbereich Vv oder in den 35 17 wiederum den folgende z i Ablauf bew.rkfc : Abregeto 
ROckwartsfahrbereich V« verschwenkt werden. wobei des Fahrvanators 2. Ausrilcken der Kupplung 4 ^. Wech- 
todenbeidenauBerenEndlagenentwederdiemaximale *em des Ganges imFahrgem^ 
Vorwartsgeschwindigkeit VV max oder die maximale 7 und die Schaltstangen 8. EmrQcken der Kupplung 4 
MckwarSchwindigkeit V„ max vorgegeben wird. und Hochregeln des Fahrvariators 2 bis zu der durch die 
Die Stellung fur die Minimalgeschwindigkeiten sowohl 40 Winkelstellung des Fahrhebels 16 signalisierten Ge- 
im Vorwarts- als auch im RQckwartsfahrbereich. also Vv schwindigkeitsvorgabe. 
min und V„ min. werden durch Anlage des Fahrhebels Der Fahrvanator 2 kann den 
16 an der in die Kulisse 24 quer eingerflckten Kugel 26 reich von der Fahrgeschwmdigkeit Nidi bis zur jewedn 
fixiert. gen Mindestgeschwindigkeit in dem eingelegten Gang 

Inder Mittelstellung O oder N des Fahrhebels 16 wird « nicht Qberdecken. Desh^b gibt es neben dem F^rhebel 
f emer noch Qber ein Schaltglied 27 ein Schaltsignal aus- 16 und dem Gangvorwahlhebel 17 noch em Kupplungs- 
gelost, urn die Betatigung der Kupplung 4 zu bewirken. pedal 20. das nut einem Schaker -Mj g^jMvta 
Im Qbrigen smd weitere nicht dargestellte Schalter und Betatigung des Kupplungspedals 20 fiber die elektn«:he 
SchaltgUeder vorgesehen. um den entsprechenden Steuervornchtung ; die Kupplung 4 ausrfickt Weiter ist 
Fthrtrichtungsbefehl Ober den Prozessor 13 an die Ver- so das Kupplungspedal 20 Ober em hydrauhsches Gestan- 
te1lem,rrichS,g 1 1 und an das Fahrgetriebe 6 zur Aus- ge 22 mit der Hilfskraf^ornchtung 3 des F^rvamtors 
wahl des Vorwarts- oder des ROckwartsganges zu ge- 2 verbunden, um vor dem AusrOcken i dei , K «PP' un S 4 
ben. Ferner kann Ober das Schaltglied 27 bewirkt wer- den Fahrvanator 2 in die Langsamfahrstel ung herun- 
dUdaB tei Belassen des Fahrhebels 16 in der eingera- terzusetzen. Wird das Kupplungspedal 20 losgelasse^ 
steten Mittelstellung O nach Erreichen der Leerlaufstel- 55 wird zunachst die Kupplung 4 emgerOcktj und dann erst 
lung des Schaltgetriebes die Kupplung 4 wieder ein- der Fahrvanator 2 wieder auf die vorgesehene Ge- 
rOckt, damit die Getriebe-Eingangswelle zum Erleich- schwindigkeit hochgefahren. 
tern des nachsten Gang-Einrflckens in Bewegung bleibt 
und damit andererseits unnStig lange AusrOckzeiten der 
Kupplung 4 mit ihren Belastungen von Hydraulik und 60 
Mechanik vennieden werden. FOr diese Aufgabe kann 
das Schaltglied 27 mit dem zugehbrigen Schalter auch 
allein zur VerfOgung stehen, wenn im Obrigen zur Er- 
zeugung des Kupplungssignals weitere geeignete 
Schaltelemente an der Mechanik des Fahrhebels 16 vor- 65 
gesehen werden. 

Im Vorwartsstellbereich Vv und ROckwartsstellbe- 
reich V K wird Ober den Fahrhebel 16 ein Geschwindig- 
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TITLE: 


Self-propelled agricultural machine with unsynchronised 
gearbox - controlled from central travel lever connected 
to electrical processor and auxiliary power drive with 
variator 


KWIC 


Basic Abstract Text - ABTX (3): 
USE/ADVANATAGE - Agricultural machine with crash gear-box, e.g. thresher. 
Gives ease of control similar to machine with hydrostic drive and facilitates . 
changeover 

Title -TIX (1): 

Self-propelled agricultural machine with unsynchronised gearbox - 
controlled from central travel lever connected to electrical processor and 
auxiliary power drive with variator 

Equivalent Abstract Text - ABEQ (1 ): 

The combine harvester drive motor, variator and clutch are electrically 
controlled through a smooth-engaging processor as a speed function, to 
disengage before synchronism or halt. A hand and/or foot lever (16) forming 
part of the control system swings from cross-latched centre setting (0) via 
provisional centre setting (N) into forward (V) and reverse (R) settings and is 
connected via switches and ancillaries (15) to the processor (13) as well as to 
clutch and transmission controls so that an ideal speed taken from either 
setting (V or R) can control the ancillary driver (3) serving the variator. 

Equivalent Abstract Text - ABEQ (2): 

Any movement of the lever (16) away from the centre setting (N) produces a 
de-clutching signal used to control the clutch (4) drive (5) through an 
independent path/time factor, appropriate to the selected gear stage. The 
lever (16) moves into its latched centre setting (0) against e.g. latching 
balls (26) and slotted link (24). 

Equivalent Abstract Text - ABEQ (3): 

ADVANTAGE - Linked gear lever and clutch function relate to harvester speed 
in logical lever pattern which eases driver task similar to variable 
transmission . 

Equivalent Abstract Text - ABEQ (4): 

A self-propelled agricultural machine with a driving engine arranged to be 
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coupled by a travel speed variator and a clutch to a non-synchromesh gear shift 
device, the gear shift device being operated by auxiliary power and being 
governed by a shifting device and an electrical control device; the electrical 
control device being connected to rotary speed sensors on the gear shafts whch 
are to be coupled and comprising a hand or foot lever which is movable out of a 
transversely displaced . intermediate position through an unstable 
intermediate position into a forwards travel zone and a reverse travel zone; 
the ele electrical control device including a processor which feeds to the gear 
shift device a signal for enabling engagement of the relevant forward or 
reverse gear in dependence upon the position of said hand or foot lever in the 
forwards or reverse travel zone and so varies the instant of enabling as a 
function of variations in rotary speeds of the gear shafts and a constant time 
period required for gear-switching that enabling takes place at a predetermined 
relative speed of the gear wheels which are to be brought into engagement and 
prior to synchronism or stopping; wherein the electrical control device 
comprises shifting and auxiliary elements which are connected to the processor 
and are connected to means for operating the clutch and gear shift dveice; and 
the electrical control device being arranged to derive a desired speed signal 
from the position of the lever in said zones, which speed signal controls the 
auxiliary power to the speed variator, wherein when the lever is moved out of 
the unstable intermediate position, a Icutch engaging signal is generated and 
upon movement of the lever into the unstable intermediate position a clutch 
disengaging signal is generated to control an auxiliary drive to the clutch 
automatically in accordance with a preselected gear.. 
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